Az elektronikai alkalmazasok
teriiletén gyakran van sziikség
egy olyan egyszerii felépitésii
mozgaskapcsolora, mely alkalmas
maganak az eszkonek rezgés
hatasara torténo eélesztésre. Az
ilyen indulaskapcsolok Kkiilonféle
kényelmi szolgaltatasok
heépitésére adnak lehetdséget az
eszkiz fejlesztésekor, mint példaul
az elem élettartamanak nivelése,
vagy az automatikus hekapcsolas.
A legegyszeriibh megoldas egy
golyés kapcsolo hasznalata, mely
az esetek nagy részében
tokéletesen hatékony, és képes
kiviltani példaul a  karos
anyagokat tartalmazo
higanykapcsolokat is. llyen a
cikkben targyalt, egy- és
tobbiranyd valtozathan -elérhetd
Sensolute mikro rezgésérzékelo is,
mely nem tartalmaz a kirnyezetre
veszélyes anyagokat, igy megfelel
az RoHS és REACH
kivetelményeknek is.

Kiss Zoltan - Endrich Bauelemente VUertriebs GmbH

1| VS1 SMD rezgésszenzor

A VS1/2  mikro
rezgés és

rezgésérzékelok
alkalmasak a mozgas
érzékelésére egy a szenzor testében 1évo
iiregben elhelyezked6 aranyozott
miniatiir golyd segitségével. A rendkiviil
kis méret (2,85 x 2,45 x 1,7 mm) miatt
ez a golyos kapcsolok elvén miikodo
SMD méretli szenzor alkalmas kis
elektronikai aramkorokbe vald egyszeri
felhasznaldsra. A zart epoxi haz bizonyos
mértékig ellenallova teszi a kdrnyezeti
hatasokkal szemben, mint példaul a para
vagy a mard hatasi kémiai anyagok
jelenléte, széles hémérséklet
tartomanyban hasznalhat6 és tarolhato (-
20°C -+70 °C / -40°C - +85°C ) ¢és
automatikus,

alkalmas 6lommentes

beiiltetésre is.

Alsé rész az
érintkezbkkel
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A 0.8mm atmér6jii aranyozott golyd egy
kis méretli, elektrodaként funkcionald,
vezetd falli hengerben helyezkedik el,
talalhato
elektréda is. A szabadon mozgd golyd

melynek aljan egy masik
még a legkisebb rezgés hatasara is hol

rovidre zarja, hol megszakitja az
elektrodakhoz kapcsolt kiils¢ aramkort.
A vibracié hatdsara igy megjelend
kimeneti kapcsolasi
fesziiltségimpulzusokat egy kiilsé
elektronikaval kell kiértékelni. Mihelyt a
szenzor nem érzékel tovabbi mozgast, a
goly6 nyugalomba keriil, a logika pedig -
egy alkalmazashoz rendelt késleltetés
utan - kiadhatja a parancsot példaul a
taplalas lekapcsolasara. Ez a modszer
nagyon egyszerii és kivaloan hasznalhato
kéziszerszamok, hordozhaté eszk6zok,

tavvezérlok nyugalmi helyzetben valo

automatikus kikapcsolasara, vagy
jarmuelektronikak indulas utani
automatikus élesztésére is.

Alkalmazas  specifikus  Kiilso
elektronikak

A kiils6 kiértékeld aramkorok

tervezésekor néhany alapvetd jelenséget
azonban figyelembe kell venni. Mivel a
szenzor a nyugalmi helyzetben nem
biztos, hogy kikapcsolt és rezgéskor nem
biztos, hogy bekapcsolt allapotban van, a
kiértékeld aramkoér feladata, hogy az
alacsony fesziiltségli logikai ,,OFF” ¢és
»ON”
sorozatat

magas fesziiltségszintli logikai

allapotok kozti atmenetek

figyelve dontést hozzon. A valtozasokat
kell detektalni, mert ez jellemzd a rezgés
allapotara, mig a tetszdleges, de allando
szint a nyugalmi

logikai  kimeneti

helyzetet jelenti.

Vsensor T
Zaj
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4-5| A legegyszeriibb kapcsolas és a szenzor
aramkor érzékenységének novelése

A szenzor egyiranyl és tObbiranyu
valtozatban késziil, az elsé esetben
érintkez6 csak az also talpon talalhatd,
igy az érzékenysége nagyban fiigg a
beépités iranyatdl, ez a tipus mozgas ¢és

pozicid detektalasra is alkalmas.

A tobbiranyu valtozat a belsé hengeres
kamra als6 és felsé hatarold sikjan is
emiatt kevésbé

tartalmaz  érintkezot,

irany érzékeny, elsésorban

mozgasérzékelésre alkalmazhato.
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Akéarmelyik DC szint is jelenik meg a
szenzor kimenetén nyugalomban, kis
rezgés hatasara is atbillenhet a kimeneti
jel, ami nem egykdnnyen sziirhetd,
emiatt a mikrokontroller szoftverében
kell erre rutint irni. Az egyiranya VSI1
szenzor esetén, fejjel lefelé torténd
beépitéssel mesterségesen idézhetiink eld
jol definialt nyitott allapotot, mivel a kis
golyo
érintkezovel nem

ilyenkor a bels6 henger
rendelkezd

hatarol6jahoz simul.

A 4. abran a legegyszeriibb aramkor
lathat6é, ahol az ellenallasra az aram
maximum 2mA-re valo korlatozasanak
szerepe harul.

Amennyiben szeretnénk a szenzor
érzékenységét csokkenteni, egy
kondenzatort lehet  az ellenallassal

parhuzamosan kapcsolni gy, hogy egy
tovabbi
fesziiltségosztot hozunk 1étre, és annak

soros  ellendllassal  egy
els6é tagjaval parhuzamosan kapcsolt a
kis kapacitasi kondenzator.

A fesziiltségosztd masodik ellenallasara
(lasd 5. abra) azért van sziikség, hogy
korlatozza a  kondenzator  in-rush
aramértékét a szenzor altal elviselhetd
maximalis megengedett aramértékre.

Nagyobb kondenzator

hasznalataval

kapacitasu
a kimeneti fesziiltség

impulzuscsticsai  egy  atlagos analog

értékre integralddnak. Az ellenallasos

fesziiltségosztd szamara RI=5M ¢és
R2=100k .. 1M értékeket érdemes
valasztani.
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6| A szenzor érzékenysége az alkalmazott
kapacitastol fliggéen

Abban az esetben, ha a Kkiértékelést
veégz0 aramkor szamara nyugalomban jol
definialt
sziikség, a 7. é&bran lathatd aramkori

kikapcsolt ~ allapotra  van
megoldast lehet alkalmazni. A kapacitiv
fesziiltségosztd aramkor hatdrozza meg a
szlirés karakterisztikajat, a C2 esetében a
Cl-énél  legalabb

kapacitasértékre van

OtszOor  nagyobb
sziikség. Minél
nagyobb kapacitassal dolgozunk, annal
inkabb atlagolja az aramkor kimeneti

fesziiltségtiiskéit egy analdg atlagos

endrich



fesziiltségszintre. Mig CI1=100pF esetén
az érzé¢kenység novekszik, addig 100nF
hasznalatakor a kimeneten egy kvazi
konstans atlagos

mérhetiink (Isd 6. abra)

fesziiltségszintet
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7| A szenzor aramkor jol definialt nyugalmi
allapothoz
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8| A szenzor fesziiltsége nyugalmi helyzetben és
vibralas kozben

A rezgés érzékelését a mechanikai
inputtal aranyos villamos jel, a kimeneti
fesziiltség valtozasanak detektalasaval
végezhetjik, melyet leggyakrabban egy
élvezérelt monoflop (monostabil
multivibrator) kapcsolassal oldjak meg
az alkalmazasfejlesztok. A 9. abra egy

ilyen aramkdr sematikus rajzat mutatja.

Engedéiyess
slektronika

LED

Eivezérelt
monfiop

9| Monostabil multivibrator kapcsolas

A mikro
alkalmazhatosaga rendkivill szerteagazo.

vibracios szenzor

Az induldsra automatikusan éledd

kerékparlampa, az inaktiv allapotban
automatikusan kikapcsolodo
taviranyitok, kéziszerszamok mind ilyen
szenzort igényelnek az
energiamegtakaritashoz és a  telep

élettartamanak novelésére.

= aktiv RFID rendszerek
= GPS nyomkdvetok

= kerékpar computerek

= hands free szettek

= biztonsagi rendszerek
= beteg figyelés

= értek figyelés

= adatgyijtok

= LCD taviranyitok

= LCD kijelzdvel ellatott borotvak
= kerékparvilagitas

Alkalmazas kerékpar lampaban

A szenzor egyik megvalosult gyakorlati
alkalmazasa a telepes taplalasu kerékpar
inditd

lampaba  integralt

endrich
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aramkorben valo felhasznalasa. Amikor
a kerékpar hosszabb ideig egy helyben
all, a lampa automatikusan kikapcsol,
azonban mozgasban (indulaskor és
kozlekedéskor) a
szerelt inditdé egységnek koszonhetden

rezgés-szenzorral

automatikusan éled.

10| Alkalmazas kerékparlampaban

A telep élettartamanak novelését célzo

automatikus  kikapcsoldsnak azonban
csak akkor van igazi értelme, ha a
nappali vilagossagban a lampa a mozgas
ellenére is kikapcsolva marad. A 8. abran
lathato

engedélyezd

aramkorben a  komparator
bemenetére egy
illetve

kapcsolas

fotoellenallas, fototranzisztor

alapt kimenetét  kotve
kizéarhato a nappali kériilmények mellett
torténd bekapcsolas. A fotoellenallas Cd
tartalma miatt egyre jobban kiszorul az
elektronikabol,
fotoédiodak és fototranzisztorok veszik at.
Utobbi

kell lenni arra, hogy a fototranzisztor -

helyét a félvezetds

esetekben azonban tekintettel

elsésorban napnyugta iddszakaban - a
féeny spektrumaban jelentés mértéki

infravorés sugarzasra is érzékeny, igy

olyan eszkozre van szikség, ami
megfeleld szlir6kkel van ellatva. A
kerékpar lampaba ezeért a
fotoellenallashoz hasonlo
karakterisztikajti, a  lathatdé  fény
spektrumaban  érzékeny, ugynevezett

fényszenzort épitettek be.

77 -

Alkalmazas adatgyiijto halézatok
szenzor csomopontjainak
aktivizalasara

11| Alkalmazas szenzormodulban

Géptermi szenzorhalozatok egyes
csomopontjaiban 1éve homérséklet-, zaj-,
vagy rezgés szenzorok kimeneti jeleiket
egy  specialis  komponensre, az
ugynevezett hidra kiildik, ahonnan is az
adatok az Internet segitségével keriilnek
Mivel a

sokszor nagyon nehezen megkozelithetd

tovabbitasra. csomopontok

teriileteken ~ vannak  elhelyezve, a
taplalasukat ellatd akkumulatorok ¢és
elemek cseréje nehézkes lehet. Mivel

altalaban csak arra van sziikség, hogy

endrich



egy mozgd  szenzor  csomoOpont
kozvetitsen jelet a hidra, a teljes elem
kikapcsolva tarthato arra az iddre,
amikor nincs sziikség a jeladasra. Ezzel a
telep élettartama sokszorosara novelheto.
A megvalositashoz valamilyen
kapcsolatot kell biztositani a szenzor és a
hordozé gép mozgasa kozott, melyre
a miniatir

idealis megoldast jelent

vibracids szenzor beépitése.
Természetesen a szenzor nem csak a
névelésére,

telepek  élettartamanak

hanem biztonsagtechnikai
alkalmazésokra is hasznalhatd, példaul a
gépek ajtajanak és védett részeinek
kiildhetnek

feliigyeld szervek szamara. A rendkiviil

megnyitasakor jelet a

kis méretii érzékeld konnyen

integralhatd az eleve kis méretiire

tervezett szenzor csomoépontba  és
egyszeriisége folytan rendkiviil konnyen
integralhato az architektiraba. A vezeték
nélkili  jeltovabbito csomopontok
telepcsere nélkiill igy akar 5 évig is
iizemelhetnek, jelentésen csokkentve a

mitkodtetés koltségeit.

Alkalmazas kéziszerszamok
automatikus ki- bekapcsolasara

A VS1 miniatir vibracidos szenzort
hasznaljak digitalis nyomatékmérdvel
felszerelt allithato nyomatéku
csavarhuzo elektronikajanak
automatikus  ¢éledéséhez is. A mai
technologia  megkoveteli, hogy a
csavarok a megfeleld6 nyomatékkal

legyenek meghuzva elkeriilend6 a
talhuzas miatti sériiléseket, illetve a laza
szerelésbol eredd biztonsagi kockazatot.
Hagyomanyos eljaras a csavarkotések
vizsgalata

utélagos egy 6nalld

nyomatékmérével, azonban idot és
koltséget lehet megtakaritani azzal, ha a
csavarhuzdba épitett elektronika végzi a

nyomatékmérést. Az igy kialakitott

kombinalt eszk6zok azonban
jelentoségiiket vesztik akkor, ha a
taplalast biztositd telepeik  gyakran

lemeriilnek, hiszen még a legpontosabb
miszer is téves értéket mér, ha a telep
veszit a fesziiltségébol. Ezért ezeknél az
eszk6zoknél elsédleges feladat a telepek

¢élettartamanak  novelése, amit az
elektronikaba épitett miniatiir
rezgésérzékeldvel lehet megvalositani.

Az igy szerelt eszkdz hasznalaton kiviil
automatikusan kikapcsol, kézbe vételkor
pedig automatikusan éled, igy nincs
szikség a zavar6 kézi ki és
bekapcsolasra, és nem jelentkezik a
véletlen bekapcsolva hagyas kockazata

sem.

12| Alkalmazas elektromos kéziszerszamban
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